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Sanierungen
Thema: Reaktionen im Fenstereinbau
Problemstellung: Materialschwund bei KU-Fenster

Einleitung:

Materialschwund bei Kunststofffenstern?

Hoére und sehe ich noch richtig?

Eine Tatsache, der das BauFachForum schon seit
Jahren nachgeht.

Am 17.04.2015 dann auf der
Jahreshauptversammlung der Schreinerinnung
Sigmaringen brachte ein Vortrag vom
Sachverstandigenkollegen Werner Sieber letztendlich
ein schlusselfertiges Ergebnis.

Wir Handwerker meinen immer, dass wir auf den
Baustellen beim Montieren von KU-Fenstern die
Unzulanglichkeiten, die dann zu Reklamationen
fihren, produzieren bzw. verantworten missen. Dazu
sollte der KU-Fensterbauer oder Monteur einmal
diesen Beitrag aufmerksam lesen.

Problemstellung:

Seit ca. 2007 bemerkt das BauFachForum, wie auch
andere Sachverstandige, dass die Verzlige gerade
bei KU-Fenstern enorm zunehmen. Und manchmal
ist es auch besser, wenn sich einfache
Sachverstandige vom Handwerk einmal
austauschen. Dabei kommt oft mehr heraus wie mit
teuren wissenschaftlichen Studien vom
Fraunhoferinstitut oder dem ift Rosenheim.
Hauptsachlich erkennen wir diese Schaden einmal
bei dunklen Fenstern, die aus den Oberflachenfarben
beim RBW Farbspektrum unter 20 gehen. Sowie bei
hoch gedammten Fensterprofilen.

Mehr Uber RBW Farbspektrum bei Putzen:

Das Handwerkerbeispiel:

Wer kennt die Situation nicht, dass der Geselle auf
der Baustelle, der KU-Fenster montiert plotzlich nach
einer Woche oder besser gesagt nach einem heftigen
Sonnentag, Reklamationen vom Kunden bekommt,
dass die Fenster alle Bauchen und bei 2,10 m bis zu
10-20 mm Verzug aufweisen. Der Verzug geht
teilweise soweit, dass dabei oftmals die Scheiben zu
Bruch gehen.

Analyse:

Der Chef kommt dann meist mit einer Setzlatte und
priuft vor dem Kunden den Verzug. Flucht dann
insgeheim Uber seinen Gesellen und ist der Meinung,
dass diese nach nur wenigen Tagen auftretende
Reklamation aus der Montage vom Gesellen
herrihrt.

Da irrt der Chef ganz gewaltig. Denn fir diese
Verzuge sind meist der Profil-Hersteller
verantwortlich, die der Geselle an den Fenstern gar

nicht erkennen kann.
Mehr Giber KU-Fenster:

Quellen:

Nr. | Beschreibung DIN /ISBN

1. Fensterbrustung DIN 4108 Bbl.2
2. Produktnorm Fenster Tiren DIN EN 14351-1
3. Profile aus Kunststoff DIN EN 477
Erstellungsdatum: 18.04.2015 08:1

Aktueller Ausdruck: 19.04.15 10:05

Bilder, Skizzen und Diagramme:

Fall 2 von den Pfusch am Bau

geschadigten Bauherren:

In der Folge werden wir Schritt fur
Schritt auffihren, wie wir eine
vorbildlich sanierte Bausubstanz
erneuert und saniert haben und
jetzt feststellen missen dass das
gesamte Fenstersystem in sich
nicht dicht ist. Und jetzt nach der
Sanierung bemerken wird, dass
jetzt gerade die
Entwasserungssysteme aus der
Herstellung heraus leck sind und
Wasser Uber die gesprengten,
undichten EckverschweiRungen

zwischen die Normgerechte
Abdichtung der Fenster in die

Einleitung:
Bausubstanz eingeleitete wird.

Vorab wollen wir uns
allerdings zur Einleitung

erst einmal um den
Kunststoffschwund aus
der Profilherstellung
kiimmern um zu
verstehen, wie diese
Verziige zu Stande
kommen.

Denn letztendlich sind
diese Verzige nicht das
Problem der Montage zu
suchen, sondern einmal
aus Problemen der
Profilherstellung und zum
anderen der
Fensterherstellung in
Kombination mit der

Stahlarmierung.
Das Hauptproblem:

Das liegt jetzt
letztendlich darin, dass

wenn wir mit
Kunststoffschwund und
deren Verziigen
konfrontiert werden, die
Schweil3nahte der
Gehrungen so hohen
Druck bekommen, dass
diese brechen. Jetzt aber
aus der Fertigung
heraus, die System-
Entwéasserungskammern
ja aus der
Systemdichtheit von
diesen VerschweiRungen
leben missen.

Zwischenbemerkung:

Wir erkennen also, dass die Schweil3néhte der KU-Fenster immer auch
dafir verantwortlich sind, dass die Systementwasserung in den
Baugrund entwassert wird. Allerdings mit der neuzeitlichen schnellen
Abkihlung der Profilstrange im Herstellverfahren, letztendlich mit der
Herstellung Spannungen in die fabrikneuen Profile eingebaut werden.
Dabei dann, im verarbeiteten Zustand, die Fenster fixiert mit dem
Baukorper, diese Spannungen nicht ehr auffangen kénnen.

Dabei entsteht dann, dass die Elemente immer auf ca. 150 mm an den
Ecken, diese Spannungen extrem aufnehmen. Damit entsteht dann,
dass sich dort die Profile in alle Richtungen verwinden. Damit dann
gerade diese Eckverschweilungen diesen Kraften nicht mehr halten
kénnen. Damit dann gegeben ist, dass das Systemwasser der
Systementwasserung nach dem Einbau in die Bausubstanz geleitet wird
und extreme Schéaden verursacht.

1 Wilfried Berger, Sachverstandiger

www.BauFachForum.de



http://www.baufachforum.de/
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/729/HBW_Farbspektrum_bei_Putzen.pdf
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Beginnen wir einmal ganz von vorne:

Generell haben wir es hier mit dem gleichen
Schadensbild zu tun wie bei Dammmaterialien fur
WDVS. Auch hier werden seit einigen Jahren
erhebliche Schisselungen der einzelnen Elemente
festgestellt. Sodass nach dem Verputzen die
Fassade mit lauter Schattierungen und
Verformungen aus der Schiisselung erkannt
werden. Auch hier schieben die Meister und Chefs
die Schuld immer erst auf den Monteur. Wie in
unserem Fall.

Dammwahn:

Aus dem Damm-Wahn den letzten 15 Jahren, ist
die Nachfrage von WDVF um ein vielfaches
gestiegen. Daraus kdnnen wir schliel3en, dass
auch wesentlich mehr Dammmaterialien hergestellt
werden mussen. Jetzt missen PU-Materialien, wie
auch PS-Materialien nach der Herstellung vor der
Verarbeiten eine Ruhe-Fase durchlaufen. Das
heil3t, Sie missen mindestens 8-10 Wochen im
Lager des Herstellers ruhen, bevor Sie auf der
Baustelle verarbeitet werden kdnnen.

Menge zur Lagerflache:

Wenn wir jetzt den Verbrauch bzw. die hdhere
Herstellungsleistung dieser Dammplatten einmal
hochrechnen und diese auf die Lagerflachen der
Hersteller umlegen werden wir erkennen, dass der
Hersteller mit der erhdhten Kapazitét ja gar nicht
mehr die Lagerflache fir das Ruhen des Materials
aufbringen kann.

Somit jetzt diese Materialien unter 4 Wochen
Ruhezeit auf die Baustellen ausgeliefert werden.
Dort dann die Materialien nach dem Verarbeiten
die Ruhezeit beenden wollen, allerdings einseitig
eingeklebt und manuell befestigt wurden und somit
an den StéRen Schnabeln werden. Eine
Grundlage, die wir seit mehr als 10 Jahren bei den
Dammmaterialien der Dammstoffhersteller
beobachten kdnnen. Also der Putzer-Geselle noch
so gut arbeiten kann. Wenn das Produkt aus den
Grundlagen des Herstellers nicht top ist, der
Geselle keine Hoffnung haben kann, dass er seine
Montageleistung auf der Baustelle auch nur
annahernd erfullen kann. Dabei ist dann die
Hausfarbe entscheidend fur die
Oberflachentemperatur auf dem Putz. Also dafir
verantwortlich wie grof3 der Schaden aus den
Schisselungen wird.

Kunststofffenster:
Was hat das jetzt mit Kunststofffenster zu tun?
Genau das Gleiche. Kunststofffenster werden aus
der gleichen Grundlage heraus hergestellt. Das
heil3t, der Hersteller der Profile fertigt Strénge von
ca. 6 m Lange, die maschinell eine Laufstrecke der
Fertigung durchlaufen missen.

Das Formen der Profile:

Bild 4 zeigt das einfache Diagramm der Herstellung
solcher Profile.

Uber einen Materialmischer wird das Kunststoff
Granulat erhitzt und dann in eine Form
eingeschossen.

Das Diagramm:
Hier erkennen wir jetzt, wie eine

Herstellung von einem solchen

KU-Profil entsteht.
1. Die Granulat Zufiihrung.

2. Die Verflussigung des
Granulats.

3. Das Einschief3en des
flissigen Kunstoffs in die
Form.

4. Der Bewegungszug auf das
Profil.

5. Die Profilabkiihlung.

6. Der Weg bzw. die
Transportgeschwindigkeit
des Profils bei der
Abkuhlung.

Bemerkung:

Je schneller das Profil abgekuhlt

wird, desto grofRer ist der

Verzug des Profils.

Also Weg pro m/Sek entscheidet

ob der Monteur ein Fenster

verzugsfrei einbauen kann?

Yo b b

Die Problemzonen:
= Betrachten wir uns jetzt
[ einmal eine solche
Befestigung von einem
solchen Element dann

— Hohen und Breitenverzug:

Mehr iber Dammstoffhalter:

sehen wir, dass der
—N ormgeber verlangt,
£4 —+ || N ber verl
L4 dass an den Ecken die
27.04.20 @ A erste Verschraubung bei
™ | -+ | < 150 mm liegen muss.

Somit aus der Skizze zu
A erkennen, die statischen

Belastungen immer an
AL AL LA LYR

den roten Kreisen zu
erkennen sind.

Das Diagramm zeigt jetzt auf,
wie sich jetzt diese statischen i oem
Auswirkungen auf gerade diese
Ecken wechselseitig auswirken @@‘\g % §1 %
kénnen. Einmal in der

Hoéhenformation und einmal in J
der Breitenformation. Immer als 8 :

Alternative wechselseitig zu >
verstehen.

Wenn sich jetzt allerdings die
Verformungen von H6he und
Breite, Uberschneiden, dann aus
der Naturwissenschaft heraus
Torsionskrafte bilden. Und das
dann genau in der
Normengrundlage der 150 mm
Eckbefestigungen. Das heif3t,
dass die Ecken sich dann wie
ein Propeller verdrehen. Diese
Kréafte halten dann die

Schweil3néhte nicht mehr aus
und reiRen.

Zwischenbemerkung:

Grundlegend ist jetzt, dass wenn der Hersteller der Fenster, was vom Monteur
nicht erkannt werden kann, die Stahlrahmenarmierung nicht bis mindestens
10-30 mm an die Rahmenecke gefiihrt wird, das Produkt Fenster aus der
Gebrauchstauglichkeit heraus nicht funktionsfahig sein kann.

Daher sollte sich jeder Betrieb, der Fenster von einem Hersteller bezieht, erst
einmal uber deren Herstellerrichtlinien erkunden, wie die Fenster tiberhaupt
technisch gesehen aussehen missen.

Wenn dann diese Herstellergrundlagen vorliegen, es fir einen
Sachversténdigen im Schadensfall natirlich auch einfacher nachzuprifen ist,
inwieweit der Fensterhersteller und der Profilhersteller hier Versdumnisse zu
vertreten haben.

Wilfried Berger, Sachverstandiger

www.BauFachForum.de



http://www.baufachforum.de/
http://www.baufachforum.de/data/unit_files/587/Daemmstoffhalter.pdf

Der Weg zur Form:

Um jetzt wie aus dem Diagramm (Bild 4) zu
erkennen, der Profilstrang in der Fertigung zu
bewegen, dieser ja nicht geschoben wird, wo das
Profil dann gestaucht werden wiirde. Sondern
gezogen wird. Also, das noch nasse, weiche Profil in
sich bereits aus der Herstellung heraus statisch
gezogen wird. Somit die Form des Profils selber aus
der Herstellung heraus auf Zug-Last gebracht wird.
Somit das Profil auch den naturwissenschaftlichen
Drang hat, zum Rickschwund zu kommen.

Ein anderes Beispiel:

Das gleiche Problem kennen wir aus Walzblechen.
Diese werden aus einem Metallklumpen tber Walzen
zu einem diinnen Blech gewalzt.

Damit geschieht dann, dass das Blech wohl wie ein
Pizzateig platt gewalzt wird. Allerdings unter Hitze auf
der Baustelle (Dach) sich dann wieder zurtickziehen
mochte/wird. Also Bleche daher mit beweglichen
Stehfalzen bewegungsfrei in Metall-Chargen
verarbeitet werden mussen.

Der Pizzateig:

Beim Pizzateig ist das im Vergleich so, dass er nach
dem Auswargeln belegt wird und dann in den Ofen
kommt. Dabei wirden sich dann erhebliche Blasen
im Teig bilden, sodass der Belag gesprengt werden
wiurde und unappetitlich aussehen wirde.

Daher macht der gute Pizzabécker eines: Er wirft den
ausgewargelten Pizzateig im Uhrzeigersinn in die
Luft und fangt ihn dann entgegen dem Uhrzeigersinn
wieder auf.

Damit nimmt er dem Pizzateig mit ca. 300 mm
Durchmesser, die Spannung vom Auswargeln. Es
werden sich dann im Ofen keine Blasen bilden.

Entspannung bei Fenstern:

Jetzt mussen die Profile, die aus den Formen
kommen in einen Trockner kommen. Entscheidend
ist, dass die Spannungen, wie beim Pizzateig nur
entweichen kdnnen wenn das Ganze so langsam wie
moglich im Auskihlvorgang vorgenommen wird.
Dazu wurden die Profile friher mit 2-4 m/Sek bewegt.
Das heif3t, dass die Auskuhlung sehr langsam von
sich ging. Also die Spannungen mit dieser
Arbeitsgeschwindigkeit unproblematisch auf Verzug
auf das Profil einwirken konnte.

Umsatz und Gewinn:

Da jetzt allerdings die Nachfrage grofl3er wurde, wie
Profilherstellungsmaschinen vorhanden sind, wurde,
wie bei der Dammestofflagerung der WDVS bei denen
der Lagerplatz ausging, die Geschwindigkeit der
Auskiihlung erhéht. Das heil3t, dass jetzt mit ca.8-10
m/Sek das Profil durch die Aushartung fahrt und die
Temperatur sehr schnell heruntergefahren wird.

Seit diesen Tagen, haben wir das Problem des
Kunststoffschwundes.

Profil Querschnitt:

Betrachten wir uns jetzt
beispielsweise einmal ein
Salamander-Profil, das in
unserem Schadensfall zum
Einsatz kam, dort sehen wir blau
die Entwasserungsebene, die
nach vorne entwassert.

Somit letztendlich nur der kleine,
rote Steg aus der Gehrung
heraus die Dichtheit aus der
Gehrungsverschwei3ung halten
muss.

Halt der Steg das nicht, wir
extreme Bauschaden

Ein SchweiRbruch Test:

Hier sehen wir jetzt bei einem
SchweilRbruchtest, dass selbst
bei neu verklebten
Fensterecken, die unter
keinerlei Spannung stehen,
bereits Fehlverklebungen
festzustellen sind.

Blau sehen wir dabei die intakte
Verklebung bei der nicht die
Schweil3fuge reif3t, sondern der
Kunststoff und rot sehen wir die
Fehlverklebung. Dort reif3t die
Schweil3fuge bei der kleinsten
statischen Belastung. Also auch
Bauseits mit dem
Kunststoffschwund.
Grundlegend also dieses
Problem vom Monteur nicht
erkannt werden kann. Also, der
Monteur vom Profilhersteller auf
der Baustelle >gegrillt< wird.

bekommen. L
—— Flachenschnitt:
Das Diagramm zeigt jetzt einmal
Bild 9: den Flachenschnitt durch das
Profil mit der Eckverschweifl3ung.

Wir sehen, dass hier aus dem
Profilsteg heraus kaum eine
Schweilflache entsteht, bei der
die Schwei3naht diesen
Spannungen gerecht werden
kann. Aus diesem Grunde haben
wir aus unseren bereits
eingestellten Schadensbléattern
im Schadensfall 2 auch nach
einer ganz penetranten

/ Einbausanierung, jetzt erneut

Wassereintritte in der
Bausubstanz. Alleine aus der
Tatsache, dass aus der
Fensterherstellung das gesamte

48.0%. 2045

System aus dem Systemwasser
nicht dicht ist.

Zwischenbemerkung:

Entscheidend ist, dass wir noch viel zu wenig die Vorgaben des CE-
Zeichens nutzen. Jedes Fenster muss mit einem CE-Zeichen
ausgestattet sein. Das hei3t dann auch, dass eine Dokumentation der
hergestellten Fenstercharge gefertigt werden muss. So vom
Fensterhersteller wie auch vom Profilhersteller. Aus dieser
Dokumentation kann dann einmal erkannt werden, mit welcher
Geschwindigkeit die Profile heruntergekiihlt wurden und im gleichen
Zuge, wie die Fenster in den Ecken, mit welchem Bruchtest verschweil3t
wurden. Denn auf der Baustelle sind diese Grundsatze, die dem
Fenstermonteur vorgegeben werden missen, fur Ihn entscheidend ob
er seine Fenster schadensfrei einbauen kann oder nicht.

Daher sollte jeder Fensterhersteller sich fir die Tages-, Wochen-,
Monatschargen der Profillieferungen die Dokumentation der Herstellung
der Profile mitliefern lassen. Dabei dann ganz wichtig dokumentiert sein
muss, wie schnell die Profile gekiihlt wurden. Meist ausgedriickt in
m/Sek Transportweg.

Wilfried Berger, Sachverstandiger

www.BauFachForum.de
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Bewegungsfahigkeit von Kunststoffen:
Betrachten wir jetzt die naturwissenschaftliche
Tatsache, dass Kunststoff eine gréRere
Langsausdehnung haben wie Metall, dann
bekommen wir bei einem 6 m Strang Kunststoffprofil
eines Fensterprofils letztendlich bis zu 30 mm
Materialschwund. Bzw. Materialdehnung, wenn der
Kunststoff auf der Baustelle wieder tiber 50 °C
Temperatur bekommt. Kritisch wird der Verzug dann,
wenn die Temperatur tber 70 °C ansteigt.

Dann entsteht letztendlich die Grundlage, dass der
Strang sich wieder aus der Fertigungsgrundlage
heraus auf die Entspannungslénge zuriickbilden
wird. Entscheidend dann immer, wie der
Armierungsstahl fir die statische Funktion des
Fensters eingebaut wurde und welche Farbe das

Fenster hat. Mehr iiber Statik-Schaden.
Ein Sonnentag:

Daher erkennen wir Sachverstandige einfach, dass
wir nach der Montage mit einem Sonnentag die
gesamten Verziige an den Kunststofffenstern
feststellen kénnen.

Und das verstarkt mit der Farbgebung der
Oberflache. Je dunkler der Farbton, desto hdher die
Temperaturen und desto gréRer die Verzige.

Tempern:

Jetzt sind wir bei dem daraus neu entstandenen
Berufszweig >Tempern< angekommen. Da die
Hersteller dies wissen, werden bei solchen
Reklamationen Baustellentrupps auf die Baustelle
geschickt, die mit Heizschienen, die auf die
verzogenen Kunststoffprofile auf geklemmt werden
und damit die Profile auf ca. 70 °C erhitzt werden.
Damit dann einseitig am Profil der Gegenzug des
Materialschwundes entsteht. Sodass die Profile
wieder aus dem Schwund genommen werden sollen.

Fensterfugenanschluss:

Hier sehen wir jetzt einmal einen
Querschnitt durch ein solches
Fensterelement. Rot erkennen wir
die Innere Abdichtung und blau die
auRere Abdichtung. Griin sehen wir
jetzt symbolisch die
Entwasserungskammer des
Systemwassers.

Wenn wir jetzt aus den Grundlagen
des Verzugs des Profils erkennen,
dass damit auch die
Gehrungsschweiffung der Kammer
leck wird, automatisch tber die
gebrochene
GehrungsverschweiBung zwischen
unsern beiden Abdichtungen
Wasser in die Baukonstruktion
einlauft. Also gerade, wie dies
unsere Norm von uns verlangt
gerade Wasser in der Bausubstanz
eingeleitet wird und nicht kontrolliert
nach auf3en geleitet wird.

Bild 10:

——
Fenster und Tiiren aus Holz, g
Holz-Alu und Kunststoff
Schaufensteranlagen
Bleiverglasungen * Wintergérten

Glaserei-Fensterbau

Glasermeister und
Betriebswirt d. Handwerks

Jiirgen Sieber
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger

Bild 11:

Ortsstr. 3 » 72510 Stetten a.k.M.
Tel.:07573/2107 ¢ Fax.: 07573/20 91
info@fensterbausieber.de
www.fensterbau-sieber.de

Materialschwund bei KU-Fenstern:

Ein idealer Anlaufpunkt bei Schaden oder Probleme in diesem Bereich ist der
0.b.v.SV Jirgen Sieber.

Er beschaftigt sich bereits schon seit Jahren mit dieser Thematik. Und es kann
vom BauFachForum aus dem Vortrag vom 17.04.2015 bei der Schreinerinnung
Sigmaringen nur bestétigt werden, dass seine Ergebnisse sich identisch mit
denen des BauFachForums decken.

Jirgen Sieber: [
Wer einmal die Mdglichkeit
bekommt, den Vortrag von
Kollegen Jirgen Sieber zu

héren, sollte diese Gelegenheit

Bauernfangerei:

Bild 12:

nicht verpassen. Ein Vortrag,

Tempern funktioniert auf der Baustelle nicht, wenn
die Elemente normgerecht mit der Wand verbunden
sind.

Tempern funktioniert nur, wenn die Hersteller der
Profile, diese nach dem Aushéarten nochmals in einen
Arbeitsprozess bringen, wo die Profilstrange
nochmals aufgeheizt werden und dann verzugsfrei
wieder abkuhlen kénnen.

Dann ware sichergestellt, dass die Profile auf der
Baustelle nach dem Verbau mit der ersten

der nicht nur auf Theorien
aufgebaut ist, sondern auf
realen Analysen, wie man es
von Sachverstandigen selten
findet.

Wenngleich das
BauFachForum tber ahnliche
gute Seminare verflgt und
referiert, ist dieser Vortrag ein
Fortbildungstipp, der zur aller
ersten Sahne gehort.

Frihlingssonne nicht in einen Materialschwund
kommen wirden um diese Verziige auslosen zu
koénnen.

Folgeberichte:

In den Folgeberichten werden wir jetzt einmal
unseren Schadensfall 2 aus den Pfusch
geschéadigten Bauherren erweitern. Denn dort haben
wir jetzt mit Gber 60.000.-€ die gesamte Hausfassade
saniert und die Fenster nach allen Regeln unseres
Fenstereinbaus eingebaut. Und jetzt mussen wir
erkennen, dass die Fensterelemente in sich aus dem
System heraus nicht dicht sind und erneut Wasser in
die Baustelle eindringt.

Schlussbemerkung:

Naturlich bemerken wir die Schaden wie vor aufgezeigt immer erst dann,
wenn unser Profil unter Druck steht. Daher ist es vor der Montage
unumganglich zu schauen, inwieweit das untere Fries unseres Rahmens mit
Offnungen druckfrei gehalten wird. Ist der KU-Fensterrahmen nicht entliiftet,
bemerken wir diese Wassereindringungen bei Regen und Sturm ganz
gewaltig. Denn dann bildet der Uber-Druck im Profil eine solche Kraft, dass
das Systemwasser wie mit einem Feuerwehrschlauch ausgespritzt ein
Wasserstrahl bildet, der das gesamte Wasser hinter unsere Abdichtungen aus
den Gehrungen herausspritzt und enorme Schaden produziert.

Daher musste hier die DIN geéndert werden. Diese Systementwasserungen
darften von der Dichtheit nie von den Gehrungsschweif3nuten abgangig sein.

Aber entscheidend fiir den Verzug ist immer die Farbgebung der Oberflache
im Freien. Je weiter die Farbe unter 20 aus dem RBW Farbspektrum fallt, die
Schaden immer drastischer werden.

In der Folge kénnt Ihr verfolgen, wie wir diese Sache
behandelt.

Mehr Uber den Fall 2 bei den Pfusch geschadigten Bauherren.

Wilfried Berger, Sachverstandiger

www.BauFachForum.de
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Ordoner www.BauFachForum.de

Thema: Vertrauen Sie Handwerkern und Sachverstandige, die dem
BauFachForum angeschlossen sind:

Links zu Begriffserklarungen fir dieses
Blatt:

Link: Dammung und Fenster
Link: Ebenenmodell Fenstereinbau
Link: Fensterbefestigung manuell
Link: Bauwerksabdichtungen
Link: Internet Berufs Schulungen
Link: Qualifizierte Handwerker

Link: Produkte Test im BauFachForum

Kennen Sie schon den Produktetest mit den
angeschlossenen Firmen und lhren
Produkten?
http://www.baufachforum.de/index.php?Produkt-
Tests

Nutzen Sie doch einfach einmal die Vorteile
des BauFachForums fur ein Jahr. Sie
werden erkennen, dass dieser Beitrag gut
angelegt ist.

Zur Mitgliedschaft:

Hillbruck

J tremco
ilibruck

=« BOSIG

Wilfried Berger, Sachverstandiger

www.BauFachForum.de
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http://www.baufachforum.de/index.php?Zertifizierte,-Qualifizierte-Handwerker
http://www.baufachforum.de/index.php?Produkt-Tests
http://www.baufachforum.de/
http://www.baufachforum.de/index.php?Produkt-Tests
http://www.baufachforum.de/index.php?Produkt-Tests
http://www.baufachforum.de/data/files/Sie_sind_noch_kein_Mitglied.pdf

Vertrauen Sie auf die Zertifizierten, Qualifizierten Handwerkern vom BauFachForum.

http://www.baufachforum.de/index.php?Zertifizierte,-Qualifizierte-Handwerker

‘\

PAUL HOLDER

P LB MOBEL+INNENAUSBAU

87487 Wiggensbach
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Fax: (08370) 8967

gestoltet Lebensraume
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Bau- und Mobelschreinerei - Glaserei

KOPF

INNENAUSBAU

Bau- und
Mobelschreinerei

Tel 07552/78 07

Anton Manhart

Am Reith 4 - 83567 UNTERREIT
Tel. 08073/91606-0-Fax 91606-16
e-Mail: A.Manhart@t-online.de
www.anton-manhart.de

- Massiv-Holz-M lueﬂ‘
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Wilfried Berger, Sachverstandiger
www.BauFachForum.de



http://www.baufachforum.de/index.php?Zertifizierte,-Qualifizierte-Handwerker
http://www.baufachforum.de/

QubisZ

Schreinerei Schock

Schreinerei Schock A-Z
Sportplatzweg 17
D- 74889 SND/Diihren

WEING/g\RTNER

GmbH & Co. KG

Vertrauen Sie den Sachverstandigen mit Sachverstand hier im BauFachForum.
http://www.baufachforum.de/index.php?Sachverst%C3%A4ndige-und-Gutachter--

| - Dipl, Architekt ing. J - U Tannen
Hpurm- Wasser und Elemantarschaden
&n Gadiuden

Diplom-Architekt-ing.

Jens - Uwe Tannert

Freier Architekt und Sachverstindiger
Gaillardstrafte 3
13187 Berlin

Tel.: 030-400 47 174
Fax.: 030-400 47 176

Dirk Schwarz

Sachverstindiger fiir

Diibelmontage, Fenstertechnik,

Fenster und Tiiren

Mispelweg 9a
Fax: 02596/ 93 91 66 59394 Nordkirchen
Privat: 0171/62 95 661 ds@dirkschwarz.de

M.: 0178-87 612 87

bauphysik-tannert@wb.de

Schreinerei-Schock

Schreinerei Schock A-Z
Sportplatzweg 17
D- 74889 SND/Diihren

KOPF

INNENAUSBAU

SV Bmst. Ing. Thomas Edinger
Tel: +43 (0)664 / 6181 555

Email: t.edinger@der-
sachverstand.at

Wilfried Berger, Sachverstandiger

www.BauFachForum.de
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